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Abstract

Preliminary results of research in the age structure of Heracleum mantegazzianum, an alien species of Cau-
casian origin invading in the Czech Republic, are reported. The age of individual plants was recorded in 23
populations in its primary and secondary distribution range using herb-chronology, a method based on
growth rings in the secondary xylem of herbaceous plants. The results represent the first systematically col-
lected information on the age of flowering in this monocarpic herbaceous species. Most plants flower in the
third or fourth year in undisturbed habitats and in the fifth year in grazed pastures; the oldest flowering plant
recorded was 12 years old; no signs of repeated flowering were observed – all plants died after flowering.
Statistically significant differences in the age of flowering plants were found only between unmanaged ha-
bitats in the secondary distribution range and pastures in the primary and secondary distribution ranges.
Other studied characteristics, population density, primary or secondary distribution range, had no effect on
the age of flowering plants.

Úvod

V rámci projektu 5. rámcového programu Evropské unie „Giant Hogweed (Heracleum
mantegazzianum) a pernicious invasive weed: Developing a sustainable strategy for alien
invasive plant management in Europe“ je studována populaèní biologie a ekologie bolšev-
níku velkolepého v primárním i sekundárním areálu. Heracleum mantegazzianum Somm.
& Lev. (Apiaceae) je u nás invazním druhem (Pyšek & Pyšek 1995, Pyšek et al. 2002),
jen� byl do Evropy introdukován z Kavkazu jako okrasná rostlina ve druhé polovinì 19.
stol. (Tiley et al. 1996). První údaj z území naší republiky pochází z roku 1862 z oblasti
Slavkovského lesa v západních Èechách, odkud se rozšíøil do dalších území (Pyšek 1991,
Pyšek & Pyšek 1994, Pyšek et al. 1998).

Bolševník velkolepý je pùvodní na vlhkých horských loukách, kde roste v druhovì
bohatších spoleèenstvech, ne� jaká se vytváøejí na narušovaných stanovištích v sekun-
dárním areálu. Je monokarpickým druhem s udávaným vìkem kvetení mezi 2. a� 5.
rokem, nejèastìji ve tøech letech (Stewart & Grace 1984, Holub 1997), ale bylo také po-
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zorováno opakované kvetení v nìkolika letech (Shumova 1973 sec. Tiley et al. 1996).
Dosud však není jasné, zda se pøírodní populace bolševníku velkolepého z primárního a
sekundárního areálu liší ve vìku kvetoucích rostlin. Pøitom právì srovnání chování in-
vazního druhu v primárním a sekundárním areálu mù�e být jednou z cest, jak pochopit,
které vlastnosti druhu a prostøedí ovlivòují jeho úspìch èi neúspìch, pøípadnì navrhnout
strategii pro jeho kontrolu.

Tímto pøíspìvkem chceme ukázat praktické pou�ití herbochronologie pøi studiu vì-
kové struktury Heracleum mantegazzianum a zároveò pøedstavit první systematicky zís-
kané informace o vìku, ve kterém rostliny tohoto významného invazního druhu kvetou.
Metoda zjiš�ování stáøí krátkovìkých rostlin s vytrvalým hlavním koøenem byla od své-
ho zveøejnìní (Moss 1936) opomíjena a� do poloviny 90. let 20. století. Tehdy Dietz &
Ullmann (1997) publikovali práci, ve které ovìøovali tvorbu letokruhù u 35 vytrvalých
dvoudìlo�ných rostlin; u 33 z nich došli k pozitivnímu výsledku. Pro pou�itou metodu,
zalo�enou na sledování struktury koøene, konkrétnì pøechodù mezi letními a jarními
buòkami sekundárního koøenového xylemu, se v�il název herbochronologie (angl. herb-
chronology). Kromì pouhé znalosti vìku lze u bylin stejnì jako u døevin sledovat i šíøky
jednotlivých roèních pøírùstkù a vztah k podmínkám prostøedí (Dietz & Fattorini 2002).
Podrobnìji se historií a souèasností herbochronologie zabývá Køivánek (2005) na jiném
místì tohoto sborníku.

Materiál a metodika

Populace Heracleum mantegazzianum jsme v roce 2003 sledovali jak v oblasti pùvodního
areálu v SZ Kavkazu (Ruská Federace; Lago-Naki, Psebaj, Archyz; vzhledem k omezené
dostupnosti klimatických dat z oblasti uvádíme informace o lokalitì Archyz: prùm. roèní
teplota 4,6 °C; 870 mm srá�ek/rok; 1500–2000 m n. m.), tak v sekundárním areálu v ÈR
v oblasti CHKO Slavkovský les (6,0 °C; 900 mm/rok; 500–800 m n. m.). V obou oblastech
jsme vybrali lokality s rùznou intenzitou vlivu èlovìka (tab. 1). Intenzita pastvy se v obou
oblastech lišila: na lokalitách v ÈR je pravidelná a mnohem intenzivnìjší. V rámci lokality
jsme vytyèili plochu 2×1 m, ze které jsme odebrali koøeny všech jedincù s listovou èepelí
alespoò 3 cm dlouhou. Pokud rostlo na ploše ménì ne� 30 jedincù, postupnì jsme ji zvìt-
šovali na 2×2, 3×2, 3×3 a� 4×3 m2, aby poèet odebraných rostlin dosáhl minimálnì 30.
Dále jsme dle potøeby doplnili poèet kvetoucích rostlin z nejbli�šího okolí na 10.

Vìk všech odebraných rostlin byl urèen na øezech koøenù barvených fluoroglucinolem
(Dietz & Ullmann 1998). Z metodického hlediska je dùle�ité ovìøit, zda se letokruhy
v koøenové èásti objevují skuteènì pravidelnì; za tímto úèelem jsou na pokusné zahradì
BÚ AV v Prùhonicích pìstovány rostliny o známém stáøí, se kterými jsou srovnávány
rostliny odebírané v terénu.

Vzhledem k tomu, �e se jedná o první data z jedné vegetaèní sezóny a sledovaných po-
pulací v ÈR je zatím málo, výsledky statistické analýzy rozdílù mezi pùvodním a adventiv-
ním areálem a vlivu stanovištních faktorù na vìkovou strukturu populací jsou pøedbì�né.
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Rozdíly ve vìku kvetoucích jedincù byly vzhledem ke struktuøe datového souboru testo-
vány neparametrickým Kruskall-Wallisovým testem (Sidney & Castellan 1988). Zastou-
pení jednotlivých vìkových skupin vegetativních a kvetoucích jedincù na rùzných
stanovištích zatím nebylo testováno.

Výsledky

V roce 2003 jsme urèili vìk ca 250 kvetoucích a 700 vegetativních jedincù na 23 lokalitách
(tab. 1). V pøírodních podmínkách nebyl nalezen kvetoucí jedinec mladší tøí let, zatímco
nìkteré rostliny vysazené na experimentální zahradì vykvetly ji� druhým rokem. Nejstarší
v pøírodì nalezený kvetoucí jedinec byl starý 12 let. Nejèastìjší vìk, ve kterém rostliny
kvetou, je na nepasených lokalitách 3–4 roky, na pasených se pohybuje okolo pìti let.
�ádná ze studovaných kvetoucích ani vegetativních rostlin nenesla známky kvetení
v pøedchozích letech.

Pøedbì�ná analýza vìku kvetoucích jedincù (c2=22,68; d. f.=4; n=226; p<0,001) uká-
zala na rozdíly mezi typy stanoviš�. Pasené lokality v primárním i sekundárním areálu se
liší od neobhospodaøované lokality v sekundárním areálu (tab. 1).

Pomocí analýzy hlavních komponent (PCA) jsme zjiš�ovali, zda existuje vztah mezi
vìkem rostlin, denzitou populace a zastoupením kvetoucích jedincù na lokalitách v pri-
márním a sekundárním areálu a na rùzných typech stanoviš� (obr. 1). Z diagramu je patrný
negativní vztah mezi procentuálním zastoupením kvetoucích rostlin a populaèní denzitou
(r = -0,58; p< 0,005), ale dosavadní výsledky neukazují, �e by mìly obì charakteristiky, tj.
populaèní denzita a podíl kvetoucích jedincù v populaci, vliv na vìk, v nìm� rostliny
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Tab. 1. – Vìk kvetoucích rostlin Heracleum mantegazzianum v sekundárním (ÈR) a primárním (Kavkaz)
areálu a na rùzných typech stanoviš�.
Tab. 1. – Summary of the age of Heracleum mantegazzianum flowering plants classified according to pri-
mary (Kavkaz) and secondary (CR) distribution range and habitat types (N – unmanaged, P – pasture, L –
under a forest canopy).

Vìk kvetoucích rostlin

Oblast stanovištì (poèet lokalit) kód modus median max.
mnohonásobné srovnání

(p< 0,001)

ÈR

neobhospodaøované (5) ÈR/N 3 3 12 a

pastvina (3) ÈR/P 5 5 7 b

podrost lesa (2) ÈR/L 3 4 6 ab

Kavkaz
neobhospodaøované (6) K/N 4 4 7 ab

pastvina (7) K/P 5 5 7 b



kvetou. V ordinaèním diagramu také nejsou patrné shluky lokalit podle typu obhospodaøo-
vání èi areálu.

Diskuse

Výsledky ukazují, �e rostliny v pøírodních podmínkách na neobhospodaøovaných sta-
novištích kvetou nejèastìji mezi 3. a 5. rokem, a shodují se tak s údaji, které jsou udá-
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Obr. 1. – Výsledky analýzy PCA.o Kavkaz – neobhospodaøováno, n Kavkaz – pastvina, # ÈR – neob-
hospodaøováno, !ÈR – pastvina, × ÈR – podrost lesa. Vìk kvetoucích rostlin je znázornìn šipkou smìøují-
cí k hornímu okraji diagramu, zastoupení kvetoucích rostlin v populaci znázoròuje šipka smìøující doleva a
populaèní hustotu šipka smìøující doprava. Procenta vysvìtlené variability jsou uvedena pro první dvì osy.

Fig. 1. – Results of PCA analysis.oCaucasus – unmanaged,nCaucaus – pasture,#Czech Republic – un-
managed, ! Czech Republic – pasture, × Czech Republic – forest understorey. The age of flowering plants
is indicated by an arrow pointing to the upper part of the diagram, the proportion of flowering plants in the
population by an arrow to the left and population density by an arow to the right. The proportion of explai-
ned variation is shown for the first two axes.
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vány pro pìstované rostliny (Stewart & Grace 1984). Kvetoucí rostliny z pasených
lokalit dosahovaly vyššího vìku a tato skuteènost podporuje teorii, �e Heracleum
mantegazzianum je monokarpickým druhem, u nìho� nástup kvetení je ovlivòován
mno�stvím nashromá�dìných zdrojù. To podporuje pøedchozí studie, kde vìk mono-
karpických kvetoucích jedincù závisel více na velikosti ne� na vìku (Childs et al.
2003) èi genetické výbavì (Lacey 1986). Jeliko� jsou tyto výsledky pouze pøedbì�né
a poèet sledovaných lokalit v ÈR bude doplnìn, není mo�né z dosavadních dat øíci,
zda jsou mezi lokalitami z primárního a sekundárního areálu nìjaké rozdíly, které by
pomohly vysvìtlit vysoký invazní potenciál tohoto druhu.

Zatím jsme se v terénu nesetkali s pøe�íváním kvetoucích jedincù do dalších let, je�
udává Shumova (1973 sec. Tiley et al. 1996). Dle našeho názoru se mù�e jednat o chybnou
interpretaci faktu, �e z jednoho místa velmi èasto roste vìtší mno�ství jedincù rùzného stá-
øí (co� je bez vykopání koøenù velmi tì�ko rozeznatelné). Pøi znaèném nahlouèení jedincù
to mù�e vést k domnìnce, �e po odplození rostlina neumírá a kvetení se opakuje v dalších
letech. Z našich odbìrù víme, �e koøeny kvetoucích rostlin zaèínají u� zaèátkem srpna bez
výjimky podléhat rozkladu, tak�e by jen stì�í mohly pøe�ít do další vegetaèní sezóny.
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